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Trainieren eines Multi-Task Klassifikators unter Beriicksichtigung
von Task Balancing fiir die Klassifikation von Seidenstoffbildern

Vorschlag fiir das Thema einer Masterarbeit

Die Einordnung von Seidenstoffen hinsichtlich ihrer Eigenschaften, wie zum Beispiel der Ent-
stehungszeit oder dem Herstellungsort, ist von groBer Bedeutung flir Kunsthistoriker. Aus diesem
Grund existieren digitale Sammlungen, in denen Bilder von Seidenstoffen mit zugehorigen
Attributen abgelegt sind. Oftmals sind die Annotationen jedoch nur liickenhaft. Um dennoch eine
computergestiitzte Suche in solchen digitalen Sammlungen zu ermdoglichen, ist eine auto-
matisierte Vervollstandigung der Attribute notwendig. Fiir letzteres kdnnen Methoden des ma-
schinellen Lernens genutzt werden. Eine besondere Herausforderung ist hierbei eine nicht
ausbalancierte Verteilung einiger Attribute, sodass flir manche Klassen wesentlich weniger
Beispiele vorliegen als fiir andere, sowie die Unvollstandigkeit der verfligbaren Klassenlabel, sodass
die meisten Bilder lediglich flir eine Untermenge der Attribute bekannt ist.

Im Rahmen einer Masterarbeit sollen ein Ansatz zum Training eines Convolutional Neural
Networks (CNNs) entwickelt werden, der das Trainieren eines CNNs mit ausbalancierten Aufgaben
fir die Klassifikation von Bildern von Seidenstoffen ermdglicht. Dabei soll das CNN mehrere
Variablen (zum Beispiel Entstehungszeit, Herkunftsort, Material, Herstellungstechnik) im Rahmen
von Multi-Task Learning gemeinsam in einem CNN lernen kénnen. Im Rahmen der Masterarbeit
soll ein besonderer Fokus auf dem Ausbalancieren der einzelnen Aufgaben wahrend des Trainings
liegen. Hierfur kann beispielweise ein bereits existierender Ansatz zur Einbindung mehrerer
Variablen in einem CNN (siehe Bild) um eine existierende Methode des Task Balancing (z.B. aus
[Vandenhende 2021]) erweitert werden. Dabei sollen auch unvollstandig gelabelte Bilder im
Training beriicksichtigt werden kdnnen.

S. Vandenhende, S. Georgoulis, W. Van Gansbeke, M. Proesmans, D. Dai and L. Van Gool, "Multi-Task Learning
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Abbildung 1: Mégliche Netzwerkarchitektur eines neuronalen Netzes, das als Input ein Bild eines Seidenstoffes bekommt
und als Qutput eine die K mdglichen Klassen von unterschiedlicher Variablen pradiziert.
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