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Editorial: Abstraktion von Geoinformation bei der multiskaligen
Erfassung, Verwaltung, Analyse und Visualisierung

MONIKA SESTER & CHRISTIAN HEIPKE, Hannover; REINHARD KLEIN, Bonn;

HANS-PETER BAHR, Karlsruhe

Unsere Wahrnehmung und unsere Begriffs-
welt sind durch das Thema Abstraktion
bzw. Mehrskaligkeit beherrscht. Sehen, ver-
stehen, kommunizieren — alles geht von un-
terschiedlichen Abstraktionsstufen aus und
kombiniert sie in idealer Weise, wobei ei-
ne Grob-zu-Fein-Herangehensweise typisch
ist. Fiir raumbezogene Phidnomene unserer
Umwelt gilt dies analog: in verschiedenen
Skalen oder MaBstabsebenen erdffnen sich
dem Betrachter unterschiedliche Aspekte
von Objekten und nur in dieser MaBstabs-
bezogenheit konnen sie auch ganzheitlich
wahrgenommen und verstanden werden.
Daher kann man rdumliche Phinomene nur
dann umfassend interpretieren und nutzen,
wenn ihre Skalenabhingigkeit mit in Be-
tracht gezogen wird. In der Geoinformatik
werden raumbezogene Objekte typischer-
weise iber ihre geometrischen, themati-
schen und kontextuellen Eigenschaften be-
schrieben. Die Einbeziehung des Mafstabes
erweitert dies um eine zusétzliche Dimen-
sion.

Dieser Tatsache wird in der analogen
Darstellung raumbezogener Daten in der
traditionellen Kartographie in Form von
Kartenserien unterschiedlicher Ma@stibe
Rechnung getragen. Diese Funktionalitit
auch in digitalen Systemen vorzuhalten und
zur Verfligung zu stellen, eroffnet ganzlich
neue Moglichkeiten der rdumlichen Daten-
verarbeitung. Dies gilt fiir alle rdumlichen
Datentypen, d. h. Vektordaten (1D, 2D, 3D-
Objekte), Bilddaten und 2.5D-Oberflichen.

In verschiedenen Disziplinen wird an diesen

Fragestellungen gearbeitet und geforscht:

e Generalisierung in der Kartographie und
in der Geoinformatik.

e Pyramidale und Scale-Space-Ansitze in
der Bildverarbeitung und Bildanalyse.

e Vereinfachungsverfahren bei der Oberfla-
chenbeschreibung und -visualisierung in
der Computergraphik.

e Abstraktionshierarchien in der Linguis-
tik, der Informatik und den Kognitions-
wissenschaften.

Hier setzte ein in den letzten vier Jahren
von der Deutschen Forschungsgemein-
schaft (DFG) geforderter Paketantrag an:
die Ansitze, die bislang relativ separat von-
einander in den jeweiligen Disziplinen bear-
beitet worden waren, sollten gemeinsam be-
trachtet werden. Es galt zu eruieren, ob und
wie die jeweils unterschiedlichen Methoden
und Herangehensweisen der verschiedenen
Disziplinen einander angendhert werden
konnen bzw. wo Synergien zu finden sind.

Die Idee zu diesem Projekt wurde im Ar-
beitskreis GIS der Deutschen Geodétischen
Kommission (DGK) entwickelt und durch
weitere Teilnehmer aus relevanten Arbeits-
gebieten erweitert. In diesem Sonderheft der
PFG werden die Forschungsprojekte darge-
stellt, die im Rahmen des Paketantrags be-
arbeitet wurden.

Die Projekte widmeten sich dem Thema
,,Mafstab** in unterschiedlicher Weise und
aus der Sicht unterschiedlicher Datentypen:

e Vektordaten:

— Institut fiir Kartographie und Geoin-
formation, Universitdt Bonn

— Institut fiir Kartographie und Geoin-
formatik, Leibniz Universitit Hanno-
ver

— Institut fiir Geoinformatik und Ferner-
kundung, Universitdt Osnabriick
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e Bild- bzw. Rasterdaten:

— Institut fiir Photogrammetrie und Kar-
tographie, Universitdt der Bundeswehr
Miinchen

— Institut fiir Photogrammetrie und Geo-
Information, Leibniz Universitdt Han-
nover

— Institut fiir Photogrammetrie, Universi-
tat Bonn

e 2. 5D, 3D-Daten:

— Institut fiir Informatik II, AG Compu-

tergraphik, Universitdt Bonn
e Sprache:

— Institut fiir Photogrammetrie und Fern-
erkundung, Universitdt Karlsruhe
Dirk Ddérschlag, Gerd Gréoger und Lutz
Pliimer widmen sich der Frage der angemes-
senen Modellbeschreibungen fiir Gebiude.
Sie beschreiben einen Ansatz, der formale
attributierte Grammatiken zur Erzeugung
komplexer Gebdudemodelle verwendet.
Ausgehend von groben Gebdudeteilen kon-
nen diese in den Daten identifiziert und suk-
zessive — aufgrund vorgegebener Uber-
gangsregeln — verfeinert werden, wodurch
ein Ubergang in der Generalisierungsstufe,

dem Level of Detail, entsteht.

Jan-Henrik Haunert entwickelte im Rah-
men des Projekts eine Methode zur automa-
tischen Ableitung unterschiedlicher Auflo-
sungen von digitalen Landschaftsmodellen.
Im Gegensatz zu gingigen Verfahren, die
heuristisch und iterativ arbeiten, stellte er
einen globalen Ansatz auf Basis von Opti-
mierungverfahren vor. Mit diesem Verfah-
ren ist es moglich, Qualititsparameter der
Generalisierung wie logische Konsistenz
und semantische Genauigkeit als so genann-
te Constraints zu beschreiben und sie als
Ma@ fiir die Qualitét einer Generalisierung
zu nutzen. Dies wird im Beitrag von J.-H.
Haunert und Monika Sester vorgestellt. Mit
diesem Ansatz wurde ein objektives Mal3 ge-
funden, mit dem optimale bzw. exakte Ver-
fahren mit heuristischen Ansitzen vergli-
chen werden konnen.

Andreas Thomsen, Martin Breunig und
Edgar Butwilowski schlagen vor, ein etab-
liertes Topologiemodell, die so genannten
Generalized Maps, zu erweitern, um die Ver-
waltung und Analyse multiskaliger Daten

zu ermoglichen. Die Anwendung wird fiir
die Verwaltung von aggregierten Landnut-
zungsdaten in mehreren MaBstédben einge-
setzt.

Sergej Reznik und Helmut Mayer inter-
pretieren automatisch Gebdudefassaden aus
terrestrischen Bildfolgen. Zunachst werden
individuelle Fenster mittels so genannter
Implicit Shape Models detektiert. Diese
werden auf einer hoheren Abstraktionsstufe
als zu einer speziellen Fassadenstruktur ge-
horig identifiziert: mogliche Strukturen sind
Fensterzeilen, Fensterreihen und Einzel-
fenster. Anhand eines informationstheoreti-
schen Maf3es wird die beste Struktur ausge-
wahlt.

Janet Heuwold untersucht die Frage, wie
Modelle fiir die Interpretation geringer auf-
geloster Bilder automatisch aus hoch aufge-
losten Modellbeschreibungen abgeleitet
werden konnen, wobei die Modelle als se-
mantische Netze repdsentiert werden. Ihr
Untersuchungsgegenstand sind  Straf3en.
Fiir diese entwickelt sie mit Hilfe eines Ana-
lyse-durch-Synthese Ansatzes mogliche
Uberginge auf der Basis von Kenntnissen
tiber das Verhalten von StraBlenstrukturen
im MaBstabsraum. Dies wird im Beitrag von
J. Heuwold, Kian Pakzad und Christian
Heipke beschrieben.

Roland Wahl widmet sich dem Problem
der Handhabung und Visualisierung sehr
grofler Datenmengen von Stadtlandschaf-
ten. Diese lassen sich mit gingigen Verfah-
ren der Computergraphik wie Maschen-
vereinfachungsverfahren zwar in ihrer
Menge reduzieren, jedoch ist dadurch
nicht sicher gestellt, dass die Bedeutung
der Objekte und ihre charakteristische
Form erhalten bleiben. Im Beitrag von
R. Wahl, Ruven Schnabel und Reinhard
Klein wird ein Verfahren zur Generalisie-
rung présentiert, welches nicht nur geo-
metriebezogen vereinfacht, sondern die Se-
mantik der Objekte mit einbezieht. Die Se-
mantik wird dabei durch generische Eigen-
schaften der betrachteten Objekte be-
stimmt: Gebdude werden durch spezielle
Formen wie Ebenen charakterisiert — diese
werden durch die Vereinfachungsmethode
so weit wie moglich erhalten.
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Christian Lucas, Marina Miiller und
Hans-Peter Bdhr beschreiben das Problem
der Verbindung zwischen graphischer und
verbaler Beschreibung raumlicher Informa-
tionen. Anhand zweier Anwendungsszena-
rien diskutieren sie die Relevanz und den Be-
darf an Transformationen zwischen den bei-
den Reprisentationsformen. Dies wird be-
sonders deutlich am Beispiel des Katastro-
phenmanagements, wo textliche Hinweise
auf Unfille automatisch erkannt und
schnell mit Geoobjekten in Zusammenhang
gebracht werden miissen. Abstraktion zeigt
sich in dem Beitrag in den verschiedenen
Ebenen der benotigten Detaillierungsgrade.

Im Laufe der vier Jahre fanden regelmé-
Big ca. alle zwei Monate Treffen der Teilneh-
mer des Biindels statt. Sie dienten den Fort-
schrittsberichten sowie der intensiven Dis-
kussion unter Doktoranden und Projektlei-
tern. So wurde erreicht, dass innerhalb der
Gruppe neue Ansitze und Methoden vorge-
stellt und diskutiert wurden, und auf diese
Weise eine gemeinsame Sprache in dem in-
terdisziplinidren Projekt gefunden wurde. In
dieser Form hatte das Biindel die Funktion
einer strukturierten Doktorandenausbil-
dung. Die Ergebnisse der Arbeiten wurden
weiterhin in Zeitschriften und auf Konferen-
zen vorgestellt. Ferner beteiligte sich das ge-
samte Biindel am ISPRS-Workshop Photo-
grammetric Image Analysis, der im letzen
Jahr in Minchen stattfand.

Zum Abschluss des Projekts fand ein
Workshop in Gengenbach im Schwarzwald
statt, zu dem auch externe Experten aus den
Disziplinen Geoinformatik und Kartogra-
phie, Bildanalyse sowie Visualisierung ein-
geladen wurden. Die Ergebnisse der vierjih-
rigen Arbeiten wurden vorgestellt und mit
den Experten diskutiert. Diese attestierten
dem Projekt eine sehr gute Zusammenarbeit
sowie wichtige Fortschritte in der Beantwor-
tung relevanter Fragen im Kontext ,,Mal3-
stab** bzw. ,,Datenabstraktion‘.

Im Projektantrag wurde seinerzeit formu-
liert: ,,Die Arbeiten aller Projektpartner
bilden somit essentielle Puzzleteile, die in-
einander greifen, um somit in der Summe
das facettenreiche Bild der multiskaligen
Geodatenverarbeitung in den néchsten vier
Jahren weiter zu komplettieren.

Bei dem Workshop wurde deutlich, dass
dieses Ziel erreicht worden ist — wenngleich
sicherlich noch weitere Puzzleteile zu finden
und auszufiillen sind. Das bedeutet, dass
dieses wichtige Thema noch weiterer inten-
siver Forschung bedarf, die von den Diszi-
plinen der raumbezogenen Datenverarbei-
tung in naher Zukunft aufgegriffen werden
sollte; dies insbesondere vor dem Hinter-
grund neuer technischer Herausforderun-
gen, wie der Verfligbarkeit neuer in Raum
und Zeit hoch aufgeloster Massendaten, der
Anforderungen an das Verstidndnis der die-
sen Daten zugrunde liegenden Prozesse, so-
wie der Formulierung dedizierter Modelle
fir die Interpretation von Geodaten, zu de-
ren Aufstellung speziell automatische Lern-
verfahren geeignet scheinen.

Wir danken der Deutschen Forschungs-
gemeinschaft fiir die Forderung dieser Ar-
beiten. Ferner danken wir der Schriftleitung
der PFG fiir die Gelegenheit, ein Sonderheft
zu dieser Thematik zu gestalten. Wir hoffen,
dass die Artikel bei der Leserschaft Interesse
fiir die Themen ,,Mal}stab*“ und ,,Daten-
abstraktion wecken und beim Lesen die
eine oder andere Anregung fiir eigene darauf
aufbauende Arbeiten entsteht.

Prof. Dr.-Ing. MONIKA SESTER, Prof. Dr.-Ing.
CHRISTIAN HEIPKE, Prof. Dr. REINHARD KLEIN,
Prof. Dr.-Ing. HANS-PETER BAHR, e-mail:
monika.sester@ikg.uni-hannover.de,
heipke@ipi.uni-hannover.de,
rk@cs.uni-bonn.de,
hans-peter.bachr@ipf.uni-karlsruhe.de.



