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Editorial: 10 Jahre IPI unter neuer Leitung

CHRISTIAN HEIPKE, Hannover

Am 1.10.1998, also vor fast genau 10 Jah-
ren, ging die Leitung des Instituts fiir Pho-
togrammetrie und Geolnformation (IPI)
der heutigen Leibniz Universitit Hannover
von Prof. GOTTFRIED KONECNY auf den
Autor tiber. Das IPI, gegriindet im Jahre
1949 von Konecnys Vorgéinger, Prof. GER-
HARD LEHMANN (siche KONECNY 1999 fiir
einen Uberblick iiber die Entwicklung des
Instituts und HEIPKE 2000; SCHROEDER 2005
fir eine Beschreibung der beispiellosen
Erfolge von KONECNY), hat dieses kleine
Jubildum zum Anlass genommen, die letz-
ten 10 Jahre Revue passieren zu lassen und
ein wenig Bilanz zu ziehen. Die Artikel
in diesem Sonderheft stellen das Ergebnis
dar.

Photogrammetrie und Fernerkundung
haben in den letzten 10 Jahren einen ein-
schneidenden Wandel erfahren (ein Zwi-
schenstand zur ,,Halbzeit* findet sich bei
Herpke 2003) und in der 6ffentlichen Wahr-
nehmung stark an Bedeutung gewonnen,
nicht zuletzt durch die Entwicklungen im
Zusammenhang mit Google Earth und Mic-
rosoft Virtual World. Dies wird deutlich,
wenn man sich die Fortschritte bei den Sen-
soren vor Augen fithrt: 1998 — das war ein
Jahr vor dem ersten erfolgreichen Start eines
zivilen optischen Satelliten mit einer Boden-
auflésung von einem Meter (und 9 Jahre vor
dem Start des ersten Radarsatelliten dersel-
ben Bodenauflosung) sowie 2 Jahre vor der
Shuttle Radar Topography Mission SRTM.
Digitale Luftbildkameras gab es bestenfalls
auf dem Reif3brett weniger Entwicklungsin-
genieure, auch Laserscanner und SAR-Sys-
teme hatten bei weitem noch nicht die heu-
tige Bedeutung. Kaum jemand arbeitete mit
kombinierten GPS- und Kreiselsystemen
zur Unterstiitzung der Bildorientierung und
Mobiltelefone mit integrierten, kostengtins-

tigen Kameras gab es auch noch nicht, ge-
nauso wenig wie Geosensornetze mit bildge-
benden Sensoren. Diesen Entwicklungen
hat das IPI mit der Einrichtung einer Junior-
professur im Bereich Radarfernerkundung
Rechnung tragen konnen, die seit Ende
2005 mit Prof. UWE SORGEL besetzt ist, der
die Arbeiten des Instituts nachhaltig pragt
und das Profil in hervorragender Weise er-
ganzt.

Ahnliche Entwicklungen finden sich bei
der photogrammetrischen Auswertung der
Bilddaten: 1998 steckte die automatische
Aerotriangulation noch in den Kinderschu-
hen, die Nutzung und Weiterentwicklung
von Algorithmen des Computersehens auf
der Grundlage geometrischer, statistischer
und physikalischer Anséitze (siche z. B. Ar-
beiten zum Trifokaltensor, zu Bayesnetzen
und Markov-Zufallsfeldern, zu Support
Vector Machines und zu Snakes) hatte ge-
rade erst begonnen, objekt-basierte Model-
lierung und Klassifikation waren bei weitem
noch nicht so ausgereift wie heute. Die pho-
togrammetrische Auswertung glich einem li-
nearen Prozess von der Bildaufnahme bis
zur (manuellen) Erfassung von Vektordaten
aus den Bildern. Heute steht dagegen ver-
mehrt die Datenbank eines Geoinforma-
tionssystems im Zentrum der Aktivitdten,
und diese Datenbank wird regelmaBig bzw.
kontinuierlich aktualisiert, erweitert und
mit anderen Daten angereichert. Mit dieser
Entwicklung einher ging eine deutliche An-
ndherung der Bereiche Photogrammetrie
und Fernerkundung mit GIS (s. auch
Herpke 2004), was sowohl zu der Umbenen-
nung des Instituts im Jahre 2001 als auch
zu vielen gemeinsamen Projekten mit dem
benachbarten von Prof. MONIKA SESTER ge-
leiteten Institut fiir Kartographie und Geo-
informatik (ikg) gefiihrt hat.
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In den letzten 10 Jahren waren wir also
alle Zeugen einer Reihe spannender und teil-
weise umwiélzender Ereignisse in Photo-
grammetrie und Fernerkundung. Manche
davon kamen aus der Disziplin selbst, viele
andere wurden von auflen an sie herange-
tragen. Wichtig ist dabei, auch im tlibertra-
genen Sinne immer wieder einen Blick aus
der Vogelperspektive zu wagen, um die we-
sentlichen Herausforderungen erkennen
und dann zielgerichtet angehen zu kénnen.
Diese auf einem interdisziplindren Ansatz
beruhende Vorgehensweise bildet die
Grundlage der international ausgerichteten
Aktivitaten des IPI: der Blick auf die Erde
aus dem Weltraum lésst die Vernetzung tiber
nationale Grenzen hinweg als ganz natiirlich
erscheinen — fiir viele der heute anstehenden
Herausforderungen birgt ein solcher Ansatz
Vorteile, manchmal ist er zur Losung der ge-
stellten Aufgaben unabdingbar.

Wissenschaftlich beschéftigt sich das IPI
mit den Moglichkeiten und Grenzen der
Automation innerhalb von Photogramme-
trie und Fernerkundung auf der Grundlage
digitaler Bilddaten sowie deren Verbindun-
gen zu Computer Vision und GIS. Die vier
Schwerpunkte des Instituts sind:

e Geometrische Aspekte von Sensoren und
Bildern (Multisensorgeometrie, Bild-
orientierung und Biindelausgleichung,
Bildzuordnung, Potenzial von Luft- und
Weltraumbildern zur Erfassung von Geo-
information)

Interpretation von Fernerkundungsdaten
(Verarbeitung und Analyse von SAR-und
Laserscannerdaten, SAR-Interferometrie,
Fusion unterschiedlicher bildhafter Sen-
sordaten)

Automatische Bildinterpretation (Inter-
pretation von hoch aufgelosten Bildern,
multitemporale, multiskalige und multi-
sensorielle Interpretation, Qualitdtskont-
rolle von Geodaten)
Nahbereichsphotogrammetrie (Untersu-
chung von digitalen bildgebenden Senso-
ren, videobasierte Verfahren zur 3D-Ob-
jektrekonstruktion, Anwendungen in In-
dustrie und Architektur)

Dabei ruhen die Aktivititen des Instituts,
das derzeit ca. 30 Mitarbeiter zihlt, auf drei

Sdulen: neben Projekten, die der Grundla-
genforschung zuzuordnen sind und meist
von der DFG unterstiitzt werden (z. B. zur
Bildanalyse) arbeiten wir, oft mit Finanzie-
rung des BMBF und der EU Kommission,
im Bereich der angewandten Forschung (et-
wa, wenn es um die photogrammetrische
Auswertung der Bilddaten der Mars Ex-
press Mission geht) sowie in Pilotprojekten
zusammen mit Offentlichen und privaten
Auftraggebern (z. B. im Automobilbau). In
vielen Féllen werden die Projekte in enger
Kooperation mit in- und ausldndischen
Partnern durchgefiihrt. Alle drei Bereiche
sind flir Forschung und Entwicklung im In-
genieurwesen von entscheidender Bedeu-
tung und miissen zusammen betrachtet wer-
den, wenn eine Forschungsidee erfolgreich
in die Praxis umgesetzt werden soll. Diese
Uberlegung hat auch dazu gefiihrt, dass wir
zu diesem Heft sowohl Originalbeitrige als
auch Berichte aus Wissenschaft und Technik
beigesteuert haben.

Ein weiterer wichtiger Punkt, der schon
kurz anklang, ist die internationale Ausrich-
tung der Arbeiten. Schon seit vielen Jahren
sind immer wieder Wissenschaftler aus an-
deren Léandern fiir kurze oder lingere Zeit
am Institut tdtig. Viele von ihnen promo-
vieren, ausgestattet mit Stipendien des
DAAD, ihres Heimatlandes oder von deut-
schen und internationalen wissenschaftli-
chen Fordereinrichtungen wie der Alexan-
der von Humboldt-Stiftung. Geographische
Schwerpunkte waren in den letzten Jahren
Brasilien, China, Frankreich und die Trkei,
erwiahnenswert ist auch, dass derzeit fiinf
Doktoranden aus dem Nahen Osten, davon
drei aus dem Iran, am IPI promovieren.
Nicht zuletzt sind bei drei der sieben Artikel
in diesem Heft auslindische Géste Mit-
autoren.

Auch der ISPRS Hannover Workshop
,,High-resolution earth imaging for geospa-
tial information*, den das IPI alle zwei
Jahre mit mehr als 100 Teilnehmern ausrich-
tet (siche z. B. das gleichnamige PFG Son-
derheft vom Dezember 2005), soll kurz er-
wahnt werden. Im ndchsten Jahr wird es
wieder so weit sein, der Workshop findet in
der Woche vom 2.—5. Juni 2009, direkt nach
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Pfingsten statt, diesmal zusammen mit der
AGILE Tagung 2009, die vom ikg organi-
siert wird — alle Leser mogen sich schon jetzt
zu beiden Tagungen sehr herzlich eingeladen
flihlen.

Unsere Arbeiten der letzten 10 Jahre ha-
ben ihren Niederschlag in vielen For-
schungs- und Entwicklungsprojekten, einer
Fiille von Veréffentlichungen und 13 Disser-
tationen gefunden. Fiir die erzielten Erfolge
wurden Mitglieder des Instituts mehrfach
ausgezeichnet, erwihnt seien hier der Pho-
togrammetric Award der ASPRS (2000), die
Ehrendoktorwiirde der Moskauer Staatli-
chen Hochschule fiir Geodésie und Karto-
graphie MIIGAIK (2004) sowie die Ehren-
professur der Sibirischen Akademie fiir
Geodisie (2007) fir Prof. KoNECNY, der
Catcon Award (2004), der ISPRS fiir die
beste eLearning Software des ISPRS Kon-
gresses in Istanbul fiir M.Sc. JONATHAN
HaIg, der Carl Pulfrich-Preis (2007) fiir Dr.
MARKUS GERKE (zusammen mit Dr. AN-
DREAS BuscH vom Bundesamt fiir Geodésie
und Kartographie und Dr. SONKE MULLER
vom Institut flir Informationsverarbeitung
der Leibniz Universitit Hannover; Herr
Muiiller arbeitet inzwischen am IPI), der Otto
von Gruber-Preis der ISPRS (2008) fiir Dr.
MATTHIAS BUTENUTH, der Preis der Inge-
nieurkammer Niedersachen (2008) fiir Dr.
KARSTEN RAGUSE sowie der Karl Kraus
Nachwuchsfoérderpreis (2008) der DGPF
fir Dipl.-Ing. MATTHIAS ROLAND.

Das vorliegende Sonderheft bietet einen
Einblick in aktuelle Arbeiten des IPI. Er ist
allerdings nicht ganz vollstindig, denn eine
Reihe von Arbeiten wurde bereits frither in
der PFG oder in anderen wissenschaftlichen
Zeitschriften veroffentlicht (s. Literaturliste
am Ende des Editorials). Soweit rechtlich
moglich sind alle Verdffentlichungen auch
im Internet verfiigbar, dartiber hinaus geben
wir diese jihrlich auf CD heraus.

Im ersten Artikel Geometrisches Potential
und Informationsgehalt von grofifformatigen
digitalen Luftbildkameras beschreibt KARs-
TEN JACOBSEN den aktuellen Stand der digi-
talen Luftbildkameras anhand vielféltiger
Testdaten. Mit den Kameras aller namhaf-
ten Anbieter wurde vor kurzem das Testge-

biet Franklin Mills in den USA beflogen,
diese Daten werden einem systematischen
Vergleich unterzogen, dazu kommen noch
Bilder einer analogen photogrammetrischen
Kamera. Die Testergebnisse zeigen ein-
drucksvoll, dass digitale Luftbildkameras
hinsichtlich der geometrischen Genauigkeit
und der erkennbaren Details den analogen
Kameras mindestens gleichwertig sind,
wenn eine Biindelausgleichung mit Selbstka-
librierung verwendet wird.

CLEMENT MALLET vom Institut Géogra-
phique National (IGN), Paris, sowie UWE
SORGEL zeigen in ihrem Artikel Analysis of
Full-Waveform Lidar Data for Classification
of Urban Areas die Moglichkeiten auf, die
so genannte full-waveform Laserscanner
bieten. Dabei werden das ausgesandte und
das empfangene Signal mit hoher Frequenz
abgetastet und als Summe generalisierter
GauBkurven modelliert. Diese Daten lassen
sich zu einer deutlich verbesserten Klassifi-
zierung der Landbedeckung mit Hilfe einer
Support Vector Machine verwenden.

Der Beitrag von MATTHIAS SCHRAMM, To-
BIAS LANDMANN (Universitit Wiirzburg),
PETER LOHMANN und CHRISTIAN HEIPKE mit
dem Titel Ein neues Modell fiir eine spektrale
Entmischung ohne genaue Endmemberspekt-
ren widmet sich der in der Fernerkundung
schon lange bekannten Mischpixelproble-
matik. In einem neuen Ansatz werden aus
multi-spektralen Bildern in einer Ausglei-
chung nach der Methode der kleinsten
Quadrate sowohl die Anteile der Endmem-
ber pro Pixel als auch deren genaue Spektren
geschdtzt. Voraussetzung ist, dass kleine
Nachbarschaften aus denselben Endmem-
bern bestehen. Erste Ergebnisse deuten da-
rauf hin, dass im Vergleich zu herkdmmli-
chen Ansétzen mit der neuen Methode eine
deutlich hohere Genauigkeit erreichbar ist.

HipeNOrRI FuJIMURA vom japanischen
Geographical Survey Institut (GSI), Tsuku-
ba, MARCEL ZIEMS und CHRISTIAN HEIPKE
haben in dem Beitrag De-generalization of
Japanese Road Data Using Satellite Imagery
ein Problem aufgegriffen, das in vielen staat-
lichen Vermessungsverwaltungen besteht:
um kartographisch generalisierte Vektorda-
ten automatisch fortfithren und mit Daten
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besserer geometrischer Genauigkeit kom-
binieren zu konnen, miissen erst die Gene-
ralisierungseffekte riickgangig gemacht wer-
den. Am Beispiel des Straennetzes der amt-
lichen japanischen Datenbank NTIS wurde
dazu auf der Grundlage aktueller Satelliten-
bilder ein neuer, praktisch anwendbarer An-
satz entwickelt, der in dem Artikel beschrie-
ben wird. Der Ansatz wird inzwischen er-
folgreich am GSI eingesetzt.

Der Artikel Automatic Extraction of Traf-
fic Islands from Aerial Images von MEHDI
RAvVANBAKHSH, KIAN PAKZAD und CHRIS-
TIAN HEIPKE ist der Bildanalyse zuzuordnen.
Aus hoch aufgelosten Luftbildern und Mit-
telachsen von Straflen werden automatisch
detaillierte Kreuzungsmodelle erstellt, die
z.B. fiir Fahrzeugnavigationssysteme der
ndchsten Generation genutzt werden kon-
nen. Dazu setzen die Autoren parametrische
und geometrische aktive Konturmodelle
(snakes und level sets) ein. Die Ergebnisse
zeigen das Potenzial des neuen Ansatzes ein-
drucksvoll auf.

Im Beitrag mit dem Titel Anwendungs-
beispiele der Nahbereichsphotogrammetrie in
der Automobilindustrie gibt MANFRED WIG-
GENHAGEN einen Uberblick iiber Projekte,
die das IPI in den letzten Jahren in Zusam-
menarbeit mit der deutschen Automobilin-
dustrie in den Bereichen Fahrzeugsicherheit
und hochprizise Punktbestimmung abge-
schlossen hat. Deutlich wird dabei auch,
dass derartige Projekte und vor allem ein
langer Atem fiir die Akzeptanz der Photo-
grammetrie aullerhalb unseres ureigenen
Anwendungsbereichs von entscheidender
Bedeutung sind. Insbesondere bei der Volks-
wagen AG sind viele der Projektideen inzwi-
schen in die tdgliche Praxis eingeflossen, was
auch einen wichtigen Erfolg der Arbeiten
darstellt.

OLAF BUscHER, OLIVER Buck (EFTAS,
Miinster), PETER LoOHMANN, PETER HOF-
MANN, SONKE MULLER, ROBERT SCHENKEL
(GDS Jena) und CHRISTIAN WEISE (Definiens,
Miinchen) beschreiben in dem gemeinsam
von IPT und EFTAS verfassten Beitrag Ein-
satz von Change Detection Methoden zur
Fortfithrung von DeCOVER Objektarten ge-
meinsame Arbeiten, die sie im Rahmen des

Projekts DeCOVER durchgefithrt haben.
DeCOVER ist ein wesentlicher Beitrag
Deutschlands zum europdischen GMES-
Projekt, dabei geht es um die Entwicklung
eines Verfahrens zur Aktualisierung von
Landbedeckungsdaten fiir offentliche Auf-
gaben. Der vorliegende Artikel fithrt in das
Projekt ein und diskutiert im Detail die Ar-
beiten zur Anderungsdetektion in Satelliten-
bildern unterschiedlicher Aufnahmezeit-
punkte.

Zum Schluss mochte ich mich bei allen
ehemaligen und derzeitigen Mitarbeitern
des IPI fiir den groB3en Einsatz, die hervor-
ragenden Leistungen und das lockere und
positive Arbeitsklima bedanken, das am Ins-
titut herrscht. Unseren Partnern von nah
und fern, aus der Universitit, der Region
Hannover, aus Deutschland und der Welt
sei flr ihre stindige Bereitschaft gedankt,
mit uns zusammenzuarbeiten und gemein-
sam neue Wege zu gehen. Besonders erwéh-
nen mochte ich in diesem Zusammenhang
die Firma EFTAS und deren Geschéftsfiih-
rer Dr. Kraus-ULricH Komp und GEORG
ALTROGGE. Das IPT arbeitet seit Jahren mit
der EFTAS vertrauensvoll zusammen (siche
z.B. den Beitrag BUSCHER et al. in diesem
Heft), auch das vorliegende Sonderheft ha-
ben wir gemeinsam gestaltet. Die EFTAS
feiert in diesen Tagen 20-jahriges Bestehen,
das IPI gratuliert herzlich zu diesem runden
Geburtstag. Danken mochte ich auch allen
Kollegen und Mitarbeitern der Fachrich-
tung Geodaisie und Geoinformatik der Leib-
niz Universitdt Hannover, die durch kolle-
gialen und freundschaftlichen Umgang und
das dem IPI entgegengebrachte Vertrauen
dazu beitragen, dass wir uns blind aufeinan-
der verlassen und uns den eigentlichen Auf-
gaben in Forschung und Lehre widmen kon-
nen. Diese keineswegs selbstverstdndliche
Zusammenarbeit macht die Arbeit in Han-
nover angenehm und inspirierend.

Allen Autoren sei herzlich fir ihr Enga-
gement in einer von Terminen nicht ganz
freien Zeit mitten im Semester und kurz vor
dem ISPRS Kongress in Beijing herzlich ge-
dankt. Die Gutachter haben wesentlich zur
Verbesserung der Artikel beigetragen, auch
ithnen gebiihrt unser aufrichtiger Dank.
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SchlieBlich danke ich der Deutschen Gesell-
schaft fiir Photogrammetrie, Fernerkun-
dung und Geoinformation, und insbesonde-
re dem Hauptschriftleiter der PFG, meinem
lieben Freund Prof. HELMUT MAYER, fur die
Moglichkeit, dieses Heft gestalten zu diirfen
und fiir all die Unterstiitzung, die wir dabei
erfahren haben. HELMUT MAYER hat der
PFG seit der Ubernahme der Hauptschrift-
leitung bereits viele Impulse auf dem Weg
in die wissenschaftliche Exzellenz gegeben,
erwihnt sei hier lediglich, dass nicht nur die
Originalbeitrage, sondern auch die Berichte
aus Forschung und Praxis inzwischen einer
strengen Begutachtung unterzogen werden
und damit weiter an Qualitdt und Attrakti-
vitdt gewinnen.

Photogrammetrie und Fernerkundung
stellen weltweit einen essentiellen Bestand-
teil von Geodasie und Geoinformatik dar.
Sie haben ihren Platz im Bereich der Erfas-
sung, Aktualisierung und photorealisti-
schen Visualisierung von Geoinformatio-
nen, bei der optischen 3D Messtechnik, der
bildgestiitzten Navigation und bei der Erd-
beobachtung fiir verschiedenste Zwecke,
z.B. die Regionalplanung, den Umwelt-
schutz und die Land- und Forstwirtschaft.
Wir vom IPI hoffen, dass wir diese Entwick-
lungen auch weiterhin aus Sicht von For-
schung und Entwicklung mit gestalten kon-
nen und dass die Leser unsere Beitrdge mit
Freude lesen und dabei vielleicht zu eigenen,
weitergehenden Gedanken angeregt werden.
Sollte dabei die Idee aufkommen, mit uns
kooperieren zu wollen, so wiirde uns das be-
sonders freuen.
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